ArcelorMittal Europe - Long Products
Ksztattowniki i prety gorgcowalcowane

Slim Floor

Innowacyjny pomyst na stropy




ce Luxembourg

oni et Jean Petit - Chambre de Commer

© Architectes Claude Vasce

/infegrowane
Elastyczne




Spis tresci

Architektura ma pierwszefnstwo
. Zalety systemu ,Slim Floor”
Belki asymetryczne — inteligentne rozwigzanie
. Montaz
. Zalety techniczne
. Slim Floor: rozwigzanie dla zrownowazonego rozwoju

Tablice wstepnego doboru

Doradztwo techniczne i wykohczenia
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1. ARCHITEKTURA MA PIERWSZENSTWO
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COFRADAL200 COFRADAL200

500

System ,Slim Floor”, stworzony przez grupe
ArcelorMittal jest szybkim, innowacyjnym

i ekonomicznym rozwigzaniem, taczacym
betonowe ptyty kanatowe z belkami stalowymi.

Sekret rozwigzania tkwi w konstrukgji
specjalnego rodzaju ksztattownika
dwuteowego, ktérego dolna potka jest
szersza niz gorna. Takie rozwigzanie pozwala
na osadzenie ptyt stropowych bezposrednio
na dolnej potce belki i stworzenie stropu.

Ta ekonomiczna, prefabrykowana konstrukgja,
pozwalajaca na unikniecie utozenia belek

pod ptytami stropowymi, stworzona

zostata z mysla o architektach, dajac im

nowe horyzonty i mozliwosci duzych,

nawet 8-metrowych rozpietosci.

Obnizona wysokosc belek oraz zaleta
wysokiej odpornosci ogniowej gwarantuja
maksymalng swobode w tworzeniu.

Ciekawa alternatywa dla stosowania

ptyt zelbetowych jest tez stosowanie
stropéw z masy Cofradal® 200 wylanej
na specjalnych stalowych tacach.

1.1.1  Belka IFB idealnie wkomponowana w strop betonowy.
1.1.2  Belki IFB i system podtogowy Cofradal® .
1.1.3  Parking samochodowy zrealizowany w oparciu o belki IFB (Nantes, Francja)
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Technologia ,Slim Floor”, stosowana z
sukcesem od dwudziestu lat w Skandynawii,
pozwala zoptymalizowac efektywna
kubature budynku i posiada szereg zalet.

1. Zmniejszenie grubosci stropu

To rozwiazanie konstrukcyjne
pozwala na zmniejszenie grubosci
stropu 0 25 do 40 centymetrow, w
zaleznosci od rodzaju konstrukgji.

W zaleznosci od ograniczer projektu, moze
to oznaczac, ze pomieszczenia beda wyzsze,
pojawia sie dodatkowe kondygnacje lub caty
budynek moze by¢ nizszy, co jest nieraz

wymagane w wypadku projektowania miejskiego

(np. klasyfikacja budynku jako wysokiego).
Elastycznos¢ w zakresie wysokosci daje duza

swobode w projektowaniu fasady i zadaszenia,

a takze przyczynia sie do oszczednosci.

2. Tworzenie stropéw o
zmiennej grubosci

Jesli rozpietos¢ stropu po kazdej ze
stron belki jest istotna, moze pojawi¢

sie nawet 10 — centymetrowa roznica
w grubosci stropu. W takich sytuacjach
system ,Slim Floor” zapewnia eleganckie
rozwigzanie potaczenia takich stropow.

3. Prowadzenie podstropowych
instalacji technicznych

Integracja belek i stropu utatwia
prowadzenie instalacji podstropowych
(klimatyzadji, rur, sieci elektrycznych

i informatycznych), a takze upraszcza
rozmieszczenie sufitow podwieszanych.

Dolne powierzchnie ptyt prefabrykowanych
moga by¢ tez pozostawione widoczne

na suficie, przy zatozeniu odpowiednich
zabiegow prefabrykacyjnych.

4. Uwolnienie przestrzeni roboczej

Cechy konstrukcyjne komponentéw, o

rozpietosci nosnej belek do 8 metréw, a ptyt —
10 do 12 metréw, dajg mozliwos¢ utworzenia

nowych przestrzeni roboczych, o obnizonej
ilo3ci stupdw konstrukcyjnych. Przestrzenie
te moga by¢ zorganizowane w zaleznosci
od potrzeb funkcjonalnych i estetycznych,
ktére moga zmieniac sie z czasem.

tatwe w montazu elementy prefabrykowane
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Obszary zastosowari systemu IFB

5. Tworzenie mozliwosci
komunikacji pionowej

o Istnieje mozliwos¢ realizacji otworéw
stropowych, ktérych rozmiary
zaleza od mozliwosci oferowanych
przez producentow ptyt.

« Jesli ptyty wylewana sa na budowie, mozna
przewidzie¢ wykonanie przegrod lub
otwordw, do realizacji na dalszym etapie.

6. Odpornosc ogniowa

Zastosowanie ptyt zabezpieczajacych gorna
potke belki, zainstalowanych w grubosci
ptyty betonowej, daje zabezpieczenie
konstrukcyjne, spetniajace wiekszosc
wymogow przepisowych, zatem dodatkowe
zabezpieczenia przeciwpozarowe nie

s3 wymagane (zobacz rozdziat 5).

Zredukowana grubos¢ stropu (klinika d’Eich, Luksemburg)
Instalacje techniczne zintegrowane ze stropem (budynek Petrusse, Luksemburg)

Przekroj przez strop w ktorym wykorzystano Cofradal® 200.



7. Konkurencyjna cena

llo3¢ stali w odniesieniu do metra kwadratowego
stropu jest wzglednie niska (zasadniczo 15 do
25 kt/m? dla rozpietosci belki od 5 do 7,5m).
Ptyty kanatowe s3 szeroko dostepne na rynku

w konkurencyjnych cenach. Potaczenie tych
dwaoch elementéw daje w wyniku atrakcyjng
cene posrod wystepujacych na rynku rozwiazan.

8. tatwy montaz

tatwy i prosty montaz komponentow
prefabrykowanych jest prawie catkowicie
niezalezny od warunkéw atmosferycznych.
Pozwala to dotrzymac termindw realizacji i

obnizy¢ dzieki temu koszy budowy do minimum.

9. Konstrukcja wrazliwa na
ochrone srodowiska

Konstrukcja metalowa jest wykonana
w 100% z materiatow pochodzacych
z recyrkulacji i zmniejsza koszty
transportu i utrudnienia na budowie.

10. Lzejsze konstrukcje

Konstrukcje stalowe sa wykonane z elementow,
ktérych masa jest nizsza niz masa elementow
strukturalnych betonu. Przy zastosowaniu
stropu typu Cofradal® 200 rzeczywista

masa stropu spada ponizej 200kg/m?.

Rozpietos¢ nosna betonu [m]

121
Normalne ograniczenia
- rozpietosci ptyt kanatowych
10+
B Zestawienie
rozpietosci
8 L standardowych
6 L Zestawienie Ograniczenia
rozpietosci dla zwigzane z
- adaptacji odksztatceniami i
4 czestotliwoscig
2 1 1 I 1 1 1 1
2 4 (6] 8 10 12

Rozpietos¢ nosna stali [m]









3.1 Rdzne
modele belek
Slim Floor”

Belki IFB (Integrated Floor Beams) oraz SFB
(Slim Floor Beams) sa wykonane z
ksztattownikow goracowalcowanych i ptyt
stalowych spawanych. Posiadaja dolng potke
(o szerokosci miedzy 28 a 51 centymetrow)
stanowiaca podpore dla ptyt stropowych.
Belki te sa dostepne w rozpietosciach

od 5 do 8 metrow i w wysokosciach
efektywnych od 14 do 30 centymetrow.

Belki moga by¢ odpowiednio wygiete, aby

skompensowac ugiecie wywotane obcigzeniem.
Moga by¢ wykonane jako belki zespolone, z

dospawanymi bolcami na gérnej pétce. W takim 312
rozwiagzaniu wykorzystuje sie zalety wspotpracy

z dodatkowa warstwa betonu, wylana na ptyte Wypeierie betorem  Beton zbrjony wylewany na budowie
|

i zwieksza sztywnos¢ i zwartos¢ uktadu.
W wypadku stosowania ram
prostokatnych, rozpietosc belek jest Seta beale

zgodna z krétszym wymiarem.

Belki kraficowe moga by¢ czesciowo

Zbrojenie

lub catkowicie zintegrowane ze

stropem (rysunek 3.1.2).

Wymaga to zastosowania szeregu kotew,
dostarczonych i tymczasowo montowanych
podczas wznoszenia konstrukcji, w celu

unikniecia skrecania. Badziej ekonomicznie

314
uzasadnionym rozwigzaniem jest
zastosowanie konwencjonalnej belki, -
utozonej pod ptyta (rysunek 3.1.3).
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Przekréj przez belke IFB

Belka stropowa zabudowana

Belka stropowa utozona pod konstrukcjg

Wygieta belka IFB i belka pochyta, parking w Nantes (Francja)

Belka IFB typu A i B oraz SFB

Przy uzyciu ptyt stalowych, mozna wykorzystac uktad 2x IFB typu A lub 2x IFB typu B lub 1x SFB.

Prety
kotwiace

Beton zbrojony wylewany na budowie

T

Prety faczace
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IFBTYP A

IFBTYPB

Istnieja trzy typy belek asymetrycznych:
IFBTYP A:

Dolna potka jest dospawana do pot profilu HE
lub IPE. Dla przyktadu, gérny teownik moze
by¢ wykonany z IPE 500 lub 600 przecietego
na pot, co daje wysokosci belek 250 do 300
milimetréw. Wymiar bp musi by¢ réwny co
najmniej b+200 mm, aby zapewni¢ minimalne
podparcie 70mm po obu stronach teownika.
W rzeczywistosci wielkos¢ podparcia musi byé
dopasowana do wymagan dostawcy ptyty.

IFB TYP B:

Uciety profil HE i dospawana gérna pétka. Ta
belka jest odpowiednia dla matych rozpietosci,
gdyz maksymalna wysokos¢ srodnika uzyskana
przez przeciecie HP lub HD 400 na dwie
czesci, wynosi okoto 200 milimetréw.

SFB:

Ptyta jest dospawana pod profil HE lub
IPE. Koszt wytworzenia SFB jest mniejszy
niz IFB. To rozwigzanie jest przeznaczone
do standardowych, nieduzych projektow,
gdzie materiaty sa dostepne od reki.



3.2 Potgczenie
stup - belka

Belki sa taczone na sruby z dwuteownikowym
stupem, poprzez rozwiazania konwencjonalne
— albo poprzez ptytki koricowe, albo przez
taczniki, bezposrednio podparte przez stupy
lub Sciany. Mozna tez stosowac systemy
szybkiego montazu. Dzieki odpowiednim
wycieciom w ptytce korficowej, jest

ona osadzana bezposrednio na pretach
gwintowanych, przechodzacych przez stup.

Jastrych

Pret ustawiajacy

Wypetnienie
betonem

Plyta startowa

3.2.1 Potaczenie stup - belka

3.3.1 Strop przed wykonaniem robot betonowych, parking w Nantes

3.3.2  Przekrdj przez ptyte stropowa z belka typu A IFB

Piyta prefabrykowana §

3.3 Potgczenie
belka - piyta

Ptyty sa osadzane na dolnej stopie belek, a
faczenie realizowane jest na sztywno, poprzez
beton uzupetniajacy oraz prety wiazace.

Aby zwiekszy¢ wytrzymatosc¢ stropu, elementy
ptyt zestawiane ze soba doczotowo nalezy
pofaczy¢ ze soba przy pomocy zbrojenia, ktore
przechodzi i wychodzi z ptyty w kierunku
nastepnej ptyty. Prety sa zagniezdzone w
pofaczeniach lub w otwartych komorach ptyty.

Aby zwiekszy¢€ sztywnos¢ i wytrzymatosé
konstrukgji, jastrych betonowy powinien miec¢
grubosc co najmniej 5 centymetrow. Jest to
wymagane w celu przeniesienia sit poziomych
przy wykorzystaniu efektu diafragmy, a takze
aby podnies¢ odpornosc ogniowa stropu.

Elementy ptyty sa dostepne w dtugosciach
od 6 do 12 metréw. Idealnym rozstawem
belek jest uktad, w ktorym belki i

ptyty maja podobna wysokos¢.

Mozna zastosowac takze
elementy prefabrykowane
Cofradal® 200.




4. MONTAZ
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Stropy wykonywane sg po kolei dla
poszczegdlnych kondygnacji, aby utatwic
transport ptyt i wylewanie betonu.

Stupy montowane s3 czesto przez dwie
lub trzy kondygnacje i sa ustabilizowane
przy pomocy tymczasowych klamer na

czas budowy. W wiekszosci przypadkow
sg one przysrubowane do kolumn.

Belki stalowe sg przymocowane do

stupdw, po czym montuije sie ptyty. Belki
zbrzezne oraz obciazone niesymetrycznie

sg podbierane, w celu unikniecia efektu
skrecania. Po wylaniu i utwardzeniu sie betonu
podpory moga zostac¢ zdemontowane.

4.1.1  Podpory tymczasowe
4.1.2  Wyglad strony spodniej wykonanego stropu

Zazwyczaj konstrukcje sa proste, izostatyczne
i spiete przy pomocy elementéw klamrowych
(,krzyz Sw. Andrzeja”) lub usztywnione przez

trzony zelbetowe (klatki schodowe itp.)

Aby zwiekszy¢ wytrzymatos¢ uktadu,
potaczenia miedzy belkami nalezy wykonywac
przy pomocy urzadzen, ktore sg odporne

na przypadkowe zjawiska rozciagania
(uderzenia, itp., zobacz EN 1991-1-7).

Takie potaczenie moze zostac zrealizowane
przy pomocy ksztattownikéw stalowych
(dwuteownik lub teownik), o zredukowane;j
wysokosci i zagniezdzonych w stropie. Zaleta
takiego rozwigzania jest fakt, ze zapewnia

on efektywne potaczenie podczas montazu

i obniza ilos¢ tymczasowych rozpor.
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5.1 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

5.2 Zabezpieczenie antykorozyjne
5.3 Izolacja termiczna i akustyczna

5.4 Dylatacje w stropie
5.5 Rozstaw belek

5. ZALETY TECHNICZNE
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5.1 Zabezpieczenie 52
przeciwpozarowe Zabezpieczenie
antykorozyjne

Uzyskanie odpornosci ogniowej dla belek jest jest zwiekszona przez zastosowanie Dolna potka jest zabezpieczona

proste, gdyz tylko dolna potka jest bezposrednio  wzdtuznych zbrojeri podpartych na elementach ~ antykorozyjnie przez piaskowanie Sa 2.5 i
narazona na dziatanie ognia. Odpornosé 60- poprzecznych w komorach belki oraz przez malowanie farbami konwencjonalnymi.
minutowa jest fatwa do osiagniecia bez zadnego  zbrojenia miedzy ptytami, a jastrychem.

zabezpieczania dolnej potki, przy dodatkowym Powierzchnie zagniezdzone w betonie
wzmocnieniu w komorach belki. Odpornosc Zastosowanie posadzek Cofradal® 200 nie wymagaja zabezpieczen.

dtuzsza niz 60 minut moze by¢ osiagnieta zapewnia odpornos¢ ogniowa do 120 minut.

przez stosowanie oktadzin, zabezpieczen Zasadniczo nie ma potrzeby zabezpieczania
natryskiwanych lub farb peczniejacych. powierzchni stalowych, o ile znajduja

sie one wewnatrz budynku

Odpornos¢ ogniowa catego uktadu zalezy od
odpornosci ptyt (ktéra moze osigga¢ wartosé
do R120) oraz ich zdolnosci adaptacji do
odksztatcajacej sie belki. Catkowita odpornosc

Cofradal® 200

Secfion A-A

Wigzace zbrojenie

Jastrych

Wypeinienie Plyta prefabrykowana
betonem

Prety zbrojenia



5.3 Izolacja
termiczna
| akustyczna

Dzieki objetosci powietrza zawartej w
ptytach kanatowych, elementy te zapewniaja
lepsza izolacje termiczna niz ma to miejsce

w wypadku petnych ptyt zelbetowych o

tej samej grubosci. Efektywnosc belek w
tym zakresie jest zaniedbywana. Belki nie
wptywaja w sposob znaczacy na izolacje
termiczna i akustyczna ptyt kanatowych.

System lekkich posadzek Cofradal®200 spetnia
aktualne wymogi bez dodatkowych izolacji.

Cofradal® I8

5.1.1 Zintegrowane zabezpieczenie przeciwpozarowe
5.2.1 Potaczenie stupa i belki

5.3.1 Piyta Cofradal®200

5.5.1 Zniwelowanie réznicy w grubosci stropu

5.4 Dylatacje
W stropie

« Dylatacje w stropie wzdtuz belek:

Jest to zrealizowane poprzez podziat
belki nosnej na dwie skrajne belki,
wzajemnie symetryczne.

Dylatacja wykonana jest w jastrychu

przy uzyciu elastycznych tasm
uszczelniajacych, zgodnie ze standardowymi
zasadami dla stropow betonowych.

« Dylatacje wzdtuz ptyt:
Dylatacja moze by¢ wykonana na styku dwéch

ptyt kanatowych. Zazwyczaj do uszczelnienie
dylatacji stosuje sie dwie tasmy uszczelniajace.

Jastrych zageszczony

katownik
boczny metalowy

wysokoscboczny

<15cm

Tt

zmienna

postawa wstepnie zabetonowana

gruba ptyta

WYPEENIENIE BETONEM

5.5 Rozstaw
belek

Zaleca sie regularne rozstawienie belek,
dzieki czemu uzyskuje sie symetryczne
roztozenie obcigzenia po obu stronach belki
i nie wystepowanie sit skrecajacych.

W wypadku nieréwnych rozpietosci

ptyt betonowych, belka lub caty strop

jest podpierany, w celu unikniecia sit
skrecajacych. Wyréwnanie réznicy poziomow
w wysokosci stropu mozna zrealizowac
poprzez nadlanie ciefszej ptyty betonem lub
przez zastosowanie podktadek stalowych

na styku dolnej potki belki i ptyty.

5cm

od 20
do 25 cm
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6. SLIM FLOOR: ROZWIAZANIE DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU




Polityka rozwoju grupy ArcelorMittal jest
skierowana na zréwnowazony rozwoj

z uwzglednieniem dfugoterminowe;
rownowagi miedzy Srodowiskiem,
dobrobytem spotecznym i gospodarka.

Walcownie firmy ArcelorMittal dziatajg
zgodnie z wymaganiami systemu zarzadzania
jakoscig EN ISO 14001:1996.

Wiekszos¢ walcowni ArcelorMittal
wykorzystuje tuk elektryczny podczas
produkgji stali. Materiatem poczatkowym
jest w 100 procentach odzyskany ztom.

Ta nowa technologia przetworstwa
wykorzystuje odzyskany ztom jako
podstawowy produkt i powala obnizy¢
zuzycie energii oraz emisje zanieczyszczen.

Dzieki wykorzystaniu systemu
,Slim floor” mozliwe jest:

« zmniejszenie ilosci konstrukgii
przez zastosowanie stali o
podwyzszonej wytrzymatosci,

« Obnizenie kosztow transportu i zmniejszenie
utrudnien na budowie, dzieki mniejszej
masie elementéw konstrukcyjnych,

o skrocenie czasu montazu, dzieki prefabrykacji,

« Sspetnienie wymogow ochrony srodowiska,
dzieki stosowaniu do produkcji materiatow
w 100% z odzysku, oraz tworzeniu
materiatow mozliwych do odzysku w 90%.
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/7. TABLICE WSTEPNEGO DOBORU

7.1 Tablice wstepnego doboru - typ IFB vz
7.2 Tablice wstepnego doboru - typ SFB 28
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Parametry projektowe

94

rozpietos¢ IFB w metrach
obcigzenie wtasne w kN/m?
obcigzenie robocze w kN/m?2
obcigzenie projektowane w kN/m

qg=135%3G+ 1.5 %3P,

Tablice wstepnego doboru - typ IFB

Kryteria waznosci:

o Klasastali S355

« Belka prosto podparta

« Belka obcigzona symetrycznie

« Dtugos¢ podparcia stropowej ptyty kanatowej = 70 mm
« Wskaznik obcigzenia G/P ~ 60/40

« Ciezar belki uwzgledniony w obciazeniu wtasnym G;

« Ugiecie przy obciagzeniu roboczym P < L / 300

« Ugiecie poprzeczne dolnej potki < 1,50 mm

« Konstrukgja elastyczno - plastyczna

o Idealne zachowanie elastyczno — plastyczne materiatu
o Catkowity czeSciowy wspétczynnik bezpieczefistwa y, o = 1,00

Przyktad zastosowania:

parametry zalecane

parametry zalecane siatka: 6,5mx10,0m
obcigzenie robocze P: 5,0 kN/m?
obcigzenie wiasne G: 1,2 kN/m?
grubosc ptyty: okoto 26cm

wybor uzytkownika

rozpietos¢ belki SFB: 6,0m

rozpietos¢ ptyty: 10,0 m (= rozstaw belek)
gtebokosé ptyty kanatowej: 26,5 cm (G, = 3,8 kN/m?)

wartosci obliczone
obcigzenie liniowe z G: g=10,0*(3,8+1,2)=50kN/m
obcigzenie liniowe z P: p=10,0*5,0=50kN/m
obciazenie projektowane g qq=1,35*50+1,5*50=142,5kN/m
odczytane z tabeli doboru ptyty IFB < 300 mm:

1/2 HEA 550 + 500x20 (g = 161,6 kg/m)

Uwaga: prosze zwroci¢ uwage na mase minimalna dla zamowienia ksztattownikow!
(Ksztattowniki do ktérych odnosza sie wykresy zaznaczono ttustym drukiem)



Dwuteownik Ptyta

IPE 400
IPE O 400
IPE 450
IPEO 450
IPE 500
IPEO 500
IPE550
IPEO 550
IPE 600
IPE O 600
IPE O 600
HE220 M
HE 240 M
HE 260 B
HE 260 M
HE 280 M
HE280M
HE 300 B
HE300 M
HE 320 B
HE320M
HE 320 M
HE 340 8B
HE 340 M
HE 340 M
HE 360 B
HE360M
HE 360 M
HE 400 B
HE 400 M
HE 400 M
HE 450 B
HE 450 M
HE 450 M
HE500 A
HE 500 B
HE 500 M
HE500 M
HE550A
HE 550B
HE 550 B
HE 550 M
HE550 M
HE 550 M
HE 600 A
HE 600 B
HE 600 B
HE 600 M
HE 600 M
HE 650 A
HE650B
HE 650 M
HE 650 M
HE 650 M
HE280A
HE 300 A
HP 360 x 109
HP 360 x 109
HP 360 x 133
HP 360x 133
HP 360 x 152
HP 360 x 152
HP 400 x 122
HP 400 x 122
HP 400 x 140
HP 400 x 140
HP 400 x 158
HP 400x 158
HP 400 x 176
HP 400 x 176
HP 400 x 194
HP 400 x 194

Bxt

380x10
390x 12
390x12
400x 12
400x12
410x 15
410x 15
420x15
420x15
430x15
430x 20
430x15
450x 20
460x 12
470x 20
500 x 20
500 x 25
500x 15
500 x 25
500x 15
500 x 25
500 x 30
500x 15
500 x 25
500 x 30
500x 15
500 x 25
500 x 30
500 x 20
500 x 25
500x 30
500 x 20
500 x 25
500 x 30
500 x 20
500 x 20
500x 25
500 x 30
500 x 20
500 x 20
500 x 25
500 x 25
500 x 30
500 x 35
500 x 20
500 x 20
500 x 25
500 x 30
500x 35
500 x 20
500 x 25
500 x 25
500 x 30
500x 35
80x40
100x 30
170x 20
170x 30
170x 20
170x 30
170x 30
170 x 40
190 x 20
190 x 30
190 x 30
190 x 40
190 x 30
190 x 40
190 x 30
190 x 40
190x 30
190 x 40

Typ G

W W W WW®E©mWE®EEITEDEPTEOEDEE>>>>>PE>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> > >

kg/m

63,0
74,6
75,5
84,0
83,2
102,1
100,9
110,7
110,7
128,0
144,8
109,3
149,0
89,8
160,0
172,8
192,4
117,4
2171
122,2
220,6
240,2
126,0
2221
241,7
129,8
223,3
242,9
156,1
226,0
245,6
164,1
229,8
249,4
156,0
172,2
2333
252,9
161,6
178,2
197,9
2372
256,9
276,5
167,4
184,5
2041
260,5
280,1
173.3
210,5
2448
264,4
284,1
63,3
67,7
81,2
94,6
93,0
106,4
116,2
129,5
91,1
106,0
115,0
129,9
123,6
138,6
132,7
147,6
1421
157,0

mm

200,0
202,0
225,0
228,0
250,0
253,0
275,0
278,0
300,0
305,0
305,0
120,0
135,0
130,0
145,0
155,0
155,0
150,0
170,0
160,0
179,5
179,5
170,0
188,5
188,5
180,0
197,5
197,5
200,0
216,0
216,0
225,0
239,0
239,0
245,0
250,0
262,0
262,0
270,0
275,0
275,0
286,0
286,0
286,0
295,0
300,0
300,0
310,0
310,0
320,0
325,0
334,0
334,0
334,0
162,0
161,0
180,3
190,3
180,3
190,3
190,3
200,3
180,0
190,0
190,0
200,0
190,0
200,0
190,0
200,0
190,0
200,0

400,0
404,0
450,0
456,0
500,0
506,0
550,0
556,0
600,0
610,0
610,0
240,0
270,0
260,0
290,0
310,0
310,0
300,0
340,0
320,0
359,0
359,0
340,0
377,0
3770
360,0
395,0
395,0
400,0
432,0
432,0
450,0
478,0
478,0
490,0
500,0
524,0
524,0
540,0
550,0
550,0
572,0
572,0
572,0
590,0
600,0
600,0
620,0
620,0
640,0
650,0
668,0
668,0
668,0
270,0
290,0
346,4
346,4
352,0
352,0
356,4
356,4
348,0
348,0
3520
352,0
356,0
356,0
360,0
360,0
364,0
364,0

180,0
182,0
190,0
192,0
200,0
202,0
210,0
212,0
220,0
224,0
224,0
226,0
248,0
260,0
268,0
288,0
288,0
300,0
310,0
300,0
309,0
309,0
300,0
309,0
309,0
300,0
308,0
308,0
300,0
307,0
307,0
300,0
307,0
307,0
300,0
300,0
306,0
306,0
300,0
300,0
300,0
306,0
306,0
306,0
300,0
300,0
300,0
305,0
305,0
300,0
300,0
305,0
305,0
305,0
280,0
300,0
371,0
371,0
3738
373,8
376,0
376,0
3900
390,0
392,0
392,0
394,0
394,0
396,0
396,0
398,0
398,0

8,6
9,7
9,4
11,0
10,2
12,0
111
12,7
12,0
15,0
15,0
15,5
18,0
10,0
18,0
18,5
18,5
11,0
21,0
11,5
21,0
21,0
12,0
21,0
21,0
12,5
21,0
21,0
13,5
21,0
21,0
14,0
21,0
21,0
12,0
14,5
21,0
21,0
12,5
15,0
15,0
21,0
21,0
21,0
13,0
15,5
15,5
21,0
21,0
13,5
16,0
21,0
21,0
21,0
8,0
8,5
12,8
12,8
15,6
15,6
17,8
17,8
14,0
14,0
16,0
16,0
18,0
18,0
20,0
20,0
22,0
22,0

mm

13,5
15,5
14,6
17,6
16,0
19,0
17,2
20,2
19,0
24,0
24,0
26,0
32,0
17,5
32,5
33,0
33,0
19,0
39,0
20,5
40,0
40,0
21,5
40,0
40,0
22,5
40,0
40,0
24,0
40,0
40,0
26,0
40,0
40,0
23,0
28,0
40,0
40,0
24,0
29,0
29,0
40,0
40,0
40,0
25,0
30,0
30,0
40,0
40,0
26,0
31,0
40,0
40,0
40,0
13,0
14,0
12,9
12,9
15,7
15,7
17,9
17,9
14,0
14,0
16,0
16,0
18,0
18,0
20,0
20,0
22,0
22,0

mm

21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
18,0
21,0
24,0
24,0
24,0
24,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
27,0
24,0
27,0
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0

cm?

80,3
95,0
96,2
107,0
106,0
130,0
128,5
141,0
141,0
163,0
184,5
139,2
189,8
114,4
203,8
220,1
245,1
149,6
276,6
155,7
281,0
306,0
160,5
282,9
307,9
1653
284,4
309,4
198,9
287,9
312,9
209,0
292,7
317,7
198,8
2193
297,2
322,2
205,9
227,1
252,1
302,2
327,2
352,2
2133
235,0
260,0
331,9
356,9
2208
268,2
3119
3369
361,9
80,7
86,3
103,5
120,5
118,5
135,5
148,0
165,0
116,0
135,0
146,5
165,5
157,5
176,5
169,0
188,0
181,0
200,0

cm?

6558
7893
9857
11230
13332
16702
19499
21826
25375
29831
34207
4209
7323
4252
9088
11219
12854
7483
17045
8806
19209
21544
10173
21299
23849
11661
23467
26234
17420
28311
31559
22963
35066
38978
25945
29448
42530
47155
32357
36480
40972
51214
56660
61669
39636
44424
49851
66995
72792
47826
59792
71098
78375
85035
4004
4375
6739
8716
7527
9795
10585
12909
7597
9837
10658
12931
11435
13926
12179
14874
12899
15786

cm3

543
627
707
834
897
1072
1143
1317
1419
1749
1817
581
872
553
1036
1217
1274
820
1672
931
1809
1883
1033
1925
2001
1140
2036
2113
1407
2271
2352
1707
2575
2661
1721
2034
2876
2968
1990
2334
2406
3203
3301
3387
2275
2652
2733
3629
3720
2577
3076
3860
3971
4068

417
606
832
634
866
895
1117
678
932
960
1194
983
1230
1009
1261
1037
1293

Yq
cm

8,9
88
9,8
10,5
11,3
11,2
11,9
12,7
13,6
14,9
13,7
6,2
7.1
6.5
7.7
8,3
7.9
74
9,3
80
98
9,5
8,7
103
9,9
93
10,7
10,3
96
11,6
11,2
11,0
12,8
12,3
11,4
12,5
13,9
13,3
12,7
13,9
13,0
15,1
14,4
13,9
14,1
15,2
14,3
15,5
14,9
15,4
15,6
17,5
16,7
16,0
7.4
7,0
8,2
9,8
77
9,3
9,0
10,3
8,2
98
9,5
10,8
9,2
10,5
89
10,2
88
10,0

Y2
cm

12,1
12,6
13,9
13,5
14,9
15,6
171
16,6
17,9
171
18,8
7.3
8,4
7,7
8,8
9,2
10,1
9,1
10,2
9,5
10,6
11,4
9.8
111
11,9
10,2
11,5
12,4
12,4
12,5
13,4
13,5
13,6
14,6
15,1
14,5
14,8
15,9
16,3
15,6
17,0
16,0
17,2
18,2
17,4
16,8
18,2
18,5
19,6
18,6
19,4
18,4
19,7
20,9
10,1
10,5
111
10,5
11,9
11,3
11,8
11,6
11,2
10,6
111
10,8
11,6
11,3
121
11,8
12,4
12,2
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IFB - grubos¢ ptyty < 160 mm

72 HE 280 M + 500 x 25
§ »HE280M +500x 20
%2HE 260 M + 470 x 20
§ %»HE240M +450x 20

E 250 B ~HE220M +430x15
S~

= B /AHE280A+80x40
=

o 200

(V]

3

e 150

[J]

N

=

= 100

(V]

3

»

(8]

0

o 0

Rozpietosc belki L [m]

IFB - grubos¢ ptyty < 200 mm

72HE 360 M + 500 x 25
B 2HE300M + 500 x 25

300 - %2 HP 400 x 194 + 190 x 40
= : : . I %HP400x 158+ 190 x40
> 250 i : : ‘ I %HP400x 140 + 190 x 40
= : . : : I %HP360x133+170x30
& 200 % HP 360 x 109 + 170 x 30
g % IPE 400 + 380 x 10
.2
S
o 150
=
3
o 100
=
[}
>
e 50
fal
o

0

Rozpietosé belki L [m]



IFB - Grubos¢ ptyty < 260 mm

. I %HE450 M +500x 30
500 : ) B %HEA450 M +500x 25

E % HE 400 M + 500 x 25
é I %HES500A+500 x 20
E- 400 I %IPEOS500+410x15
g I IPE500+400x 12
K=l 300 7 IPE 450 + 390 x 12
g

N

L

= 200

o

2

& 100

‘N

o

2

(e} 0

Rozpietos¢ belki L [m]

IFB - Grubos¢ ptyty < 300 mm

600 : . I %HE550 M + 500 x 35
E M .
> : : I %HES500M + 500 x 30
= 500 % HE 600 B + 500 x 25
o I AHES550B+500x25
u;.» I HES550A+500x20
.g 400 7% IPE 550 +410%x 15
[V}
N
£ 300
0
o
2
g 200
‘N
©
3
8 100

0

Rozpietosé belki L [m]

IFB - Grubos¢ ptyty < 340 mm

700

600 I %4HE650 M + 500 x 35
= B % HE600M +500x 35
g 500 7 HE 600 M + 500 x 30
— I 4HE650B+ 500 25
o B %IPEO 600 + 430 x 20
g 400 J4IPE O 600 x 430 x 15
2
[
8 300
K
=)
o
@ 200
c
&
©°
‘0 100
0
o

0

Rozpietosé belki L [m]
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Tablice wstepnego doboru - typ SFB

Parametry projektowe: Kryteria waznosci:

o Klasastali S355
« Belka prosto podparta
« Belka obcigzona symetrycznie

L rozpietos¢ SFB w metrach

G obcigzenie wtasne w kN/m?

« Dtugos¢ podparcia stropowej ptyty kanatowej = 70 mm
P obciagenie robocze w kN/m? « Wskaznik obcigzenia G/P ~ 60/40

« Ciezar belki uwzgledniony w obciazeniu wtasnym Gi
aq obciazenie projektowane w kN/m « Ugiecie przy obcigzeniu roboczym P < L / 300

« Ugiecie poprzeczne dolnej potki < 1,50 mm
Qu=1.35%3G+15* 3P « Konstrukgja elastyczno - plastyczna

« Idealne zachowanie elastyczno — plastyczne materiatu

« Catkowity czeSciowy wspétczynnik bezpieczerstwa vy, = 1,00

Przyktad zastosowania:

parametry zalecane

siatka: 6,0mx8,5m
obcigzenie robocze P: 5,0 kN/m?
obcigzenie wiasne G: 1,2 kN/m?
grubosc ptyty: okoto 26 cm

wybor uzytkownika

rozpietos¢ belki SFB: 6,0m

rozpietos¢ ptyty: 10,0 m (= rozstaw belek)
gtebokosé ptyty kanatowej: 26,5 cm (G, = 3,8 kN/m?)

wartosci obliczone

obcigzenie liniowe z G: g=385*(3,8+1,2)=42,5kN/m
obcigzenie liniowe z P: p=385*50=425kN/m

obciazenie projektowane g qq=1,35%425+15%425=121,1
odczytane z tabeli doboru ptyty SFB < 260 mm:

HEB 260 + 460 x 20 (g = 165,2 kg/m)

Uwaga:  prosze zwrdci¢ uwage na mase minimalng dla zamowienia ksztattownikow!
(Ksztattowniki do ktérych odnosza sie wykresy zaznaczono ttustym drukiem)



Dwuteownik

Ptyta
Bxt

HEB 140
HEM 140
HEM 140
HEM 140
HEB 160
HEM 160
HEM 160
HEM 160
HEM 160
HEB 180

HEB 180
HEM 180
HEM 180
HEM 180
HEM 180
HEB 200

HEB 200
HEM 200
HEM 200
HEM 200
HEM 200
HEM 200
HEB 220

HEB 220
HEB 220

HEM 220
HEM 220
HEM 220
HEM 220
HEM 220
HEB 240
HEB 240
HEB 240

HEM 240
HEM 240
HEM 240
HEM 240
HEM 240
HEM 240
HEM 240
HEB 260

HEB 260
HEB 260
HEM 260
HEM 260
HEM 260
HEM 260
HEM 260
HEM 260
HEM 260
HEB 280

HEB 280
HEB 280

HEM 280
HEM 280
HEM 280
HEM 280
HEM 280
HEM 280
HEM 280
HEB 300

HEB 300
HEB 300

HEB 300
HEM 300
HEM 300
HEM 300
HEM 300
HEM 300
HEM 300
HEM 300
HEB 320

HEB 320

HEB 320
HEB 320

340x 10
350x10
350x15
350x20
360x 10
370x10
370x15
370x 20
370x25
380x10
380x 15
390x10
390x 15
390x 20
390x 25
400x 10
400x 15
410x10
410x15
410x 20
410x 25
410x30
420x10
420x 15
420x 20
430x10
430x15
430x20
430x25
430x 30
440x10
440x 15
440 x 20
450x 10
450x 15
450x 20
450x 25
450x 30
450x 35
450 x 40
460x 10
460x 15
460 x 20
470x10
470x15
470 x 20
470x 25
470x 30
470 x 35
470 x 40
480x 10
480x 15
480x 20
500x 10
500x 15
500 x 20
500 x 25
500 x 30
500 x 35
500 x 40
500x 10
500x 15
500 x 20
500 x 25
500x 10
500x15
500 x 20
500 x 25
500 x 30
500 x 35
500x40
500x10
500x15
500 x 20
500 x 25

13,0
13,0
13,0
8,0
14,0
14,0
14,0
14,0
8,5
8,5
14,5
14,5
14,5
14,5
9,0
9,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
9,5
9,5
9,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
10,0
10,0
10,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
10,0
10,0
10,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
10,5
10,5
10,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
18,5
11,0
11,0
11,0
11,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
21,0
11,5
11,5
11,5
11,5

15,0

24,0

27,0

27,0

27,0

98383
102965
41216
45198
48693
51841

700

497
842
875
904
932
636
656
1076
1114
1149
1181
1212
813
838
860
1340
1384
1424
1461
1496
1029
1059
1085
1959
2020
2075
2126
2174
2221
2267
1249
1283
1313
2335
2402
2463
2519
2573
2624
2675
1491
1530
1563
2747
2822
2890
2952
3011
3068
3123
1809
1853
1892
1927
3714
3809
3894
3974
4050
4123
4194
2071
2120
2164
2203

58
5,6
7.4
7,0
6,7
6,5
6,5
6,0
83
7,8
7.5
7.3
7.4
6,8
9,3
8,8
8,4
8,1
8,0
8,4
7,7
7.2
10,2
9,7
9,3
9,0
8,7
9,3
8,6
8,1
11,9
11,4
11,0
10,7
10,4
10,3
10,2
10,2
9,4
8,9
12,9
12,3
11,9
11,5
11,2
11,0
10,9
111
10,3
9,7
13,7
131
12,6
12,3
12,0
11,7
11,5
121
11,2
10,6
10,1
15,5
15,0
14,5
14,2
13,9
13,6
13,4
131
12,2
11,5
11,0

20,0

20,3

22,4

21,5
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Tablice wstepnego doboru - typ SFB

SFB - Grubos¢ ptyty < 160 mm

120 . B HEM 140 +350x15
: : . I HEB160+360x10
E 00 . I HEB140+340x10
= c : :
=
o 80
()]
5
= 60
(9}
N
9
e}
) 40
2
g
N 20
kv,
Na
) 0

Rozpietosc belki L [m]

SFB - Grubos¢ ptyty < 200 mm

'E‘ 250 § HEM 180 +390x 25
= B HEM180+390x 15
= 200 I HEM 160 +370x 25
o I HEM160+370 x15
$ I HEB200+400x15
2 10 I HEB180+380x15
&

L

=100

o

2

& 50

iy

(%]

el

o 0

Rozpietos¢ belki L [m]



SFB - Grubos¢ ptyty < 260 mm

Obcigzenie obliczeniowe q4 [kN/m]

300

250

200

150

100

50

Rozpietosc belki L [m]

SFB - Grubos¢ ptyty < 300 mm

Obcigzenie obliczeniowe q4 [kN/m]

500

400

300

200

100

Rozpietosé belki L [m]

SFB - Grubos¢ ptyty < 340 mm

Obcigzenie obliczeniowe q4 [kN/m]

Rozpietosc belki L [m]

HEM 220 + 430 x 30
HEM 220 + 430x 15
HEB 260 + 460 x 20
HEB 260 + 460 x 15
HEM 200 + 410x 15
HEB 240 + 440 x 15
HEB 240 + 440x 10
HEB 220 + 420 x 15

HEM 260 + 470 x 40
HEM 260 + 470 x 25
HEM 240 + 450 x 35
HEM 240 + 450 x 25
HEM 240 + 450 x 15
HEB 300 + 500 x 25
HEB 300 + 500 x 15
HEB 280 + 480 x 15

HEM 300 + 500 x 40
HEM 300 + 500 x 20
HEM 280 + 500 x 40
HEM 280 + 500 x 30
HEM 280 + 500 x 20
HEB 320 + 500 x 20
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Doradziwo
techniczne i
wykonczenia

Doradztwo techniczne

Z przyjemnoscig oferujemy Paristwu

doradztwo techniczne, pozwalajace na
optymalne wykorzystanie naszych rozwiazan
ksztattownikow i pretow stalowych. W zakresie
doradztwa oferujemy projektowanie elementéw
przestrzennych, detale konstrukcyjne,
zabezpieczenie powierzchni, zabezpieczenie
pozarowe, procesy metalurgiczne i spawanie.

Nasi specjalisci wespra Pafistwa w
dowolnej inicjatywie na catym Swiecie.

Aby uproaci¢ projektowanie oferujemy
odpowiednie oprogramowanie i
dokumentacje techniczna, ktérg mozna
uzyskac i Sciagnac z naszej strony:

sections.arcelormittal.com

Wykonczenia

Jako uzupetnienie mozliwosci technicznych
naszych partneréw, oferujemy urzadzenia
wykonczeniowe, a takze oferujemy

szeroki zakres ustug takich jak:

wiercenie

ciecie palnikowe

otworowanie

zgrzewanie

odksztatcanie

wyginanie

prostowanie

ciecie na zimno na doktadny wymiar
montaz i spawanie kotkéw
czyszczenie cisnieniowe i piaskowe
obrobka nawierzchni

Wsparcie budowlane
i konstrukcyjne

ArcelorMittal dysponuje zespotem
specjalistow w zakresie réznych produktow
konstrukcyjnych.

Petny zakres produktoéw i rozwigzari
przeznaczonych dla wszystkich
form budowlanych:

konstrukgiji, fasad, zadaszeri itp.
jest dostepny na stronie:

www.constructalia.com




Wasz Partner

Siedziba gtéwna

LUXEMBOURG POLAND

ArcelorMittal ArcelorMittal

Commercial Sections Commercial Long Polska

66, rue de Luxembourg ul. J. Pilsudskiego 92

L-4221 Esch-sur-Alzette PL-41-303 Dabrowa Gornicza
Luxembourg POLAND

Tel: +352 5313 3010 T:+4483277667 27

Fax: +352 5313 2799 F:+4832776 8150

sections.arcelormittal.com sections.poland@arcelormittal.com

Prowadzimy dziatalnos¢ w ponad 60 krajach
na pieciu kontynentach. Prosze zapoznac sie
z informacjami zawartymi na naszej stronie
internetowej w zaktadce O nas, aby o
odnalez¢ lokalnego przedstawiciela.

Pomimo dotozenia wszelkich starafi podczas tworzenia niniejszej broszury
informujemy, Ze nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne btedne
informacje, a takze wszelkie szkody powstate w wyniku btednej interpretacji tresci.
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